
der Organischen Synthesechemie. Die Autoren stellen Zeo- 
lithe als Katalysatoren fur Isomerisierungen, Umlagerun- 
gen, Alkylierungen, Acylierungen etc. vor. Wahrend in die- 
sem Kapitel also das Entwicklungspotential der Katalyse an 
Zeolithen beleuchtet wird, geben im 15. Kapitel I. E. Max- 
well und H. H. J. Stork einen Uberblick uber die modernen, 
groBtechnisch realisierten Prozesse der sekundaren Erdol- 
und Erdgasverarbeitung wie das katalytische Cracken, die 
Umsetzung von Synthesegas zu Benzinkomponenten, die 
von Methanol zu Benzinkomponenten (MTG) und zu Olefi- 
nen (MTO) und die Umsetzung von leichten Paraffinen zu 
Arenen (CYCLAR-ProzeB). Limitierend beim Einsatz von 
(Zeolith-)Katalysatoren kann die Koksbildung sein, rnit der 
sich H. G. Karge in Kapitel 14 auseinandersetzt. Unter an- 
derem werden die Rolle der sauren Zentren und die Lokali- 
sierung der Koksabscheidung (innerhalb des zeolithischen 
Porensystems oder an der auBeren Kristallitoberflache) dis- 
kutiert. Gegenstand des 13. Kapitels (H. W. Kouwenhoven, 
B. de Kroes) ist die Praparation von Zeolithkatalysatoren. 
Im Mittelpunkt dieses Kapitels steht die Herstellung von 
Katalysatoren fur das Fluidized-Catalytic-Cracking(FFC)- 
Verfahren, den wichtigsten ProzeB fur die Herstellung von 
Benzinkomponenten aus hohersiedenden Einsatzprodukten. 
Viele Reaktionen bei der Kohlenwasserstoff-Umwandlung 
sind sauer katalysiert. Eine Einfuhrung in die saure Katalyse 
an Zeolithen bei diesen Reaktionen geben P. A. Jacobs und 
J. A. Martens in Kapitel 12. Der Abschnitt uber die formse- 
lektive Katalyse an sauren Zeolithen, einen der wichtigsten 
Einsatzbereiche der Zeolithkatalysatoren, ist besonders her- 
vorzuheben. Bei (formselektiven) katalytischen Reaktionen 
und selektiven Adsorptions/Separationsprozessen ist die 
Diffusion eine entscheidende EinfluBgroBe, rnit der sich 
M. F. M. Post in Kapitel 11 befaBt. Der Ionenaustausch in 
Zeolithen ist Gegenstand des 10. Kapitels von R. P. 
Townsend. Ionenaustauscheigenschaften sind die Grundlage 
fur die Verwendung von Zeolith NaA als Phosphatersatz in 
Waschmitteln. Eine Einfuhrung in Theorie und Modellie- 
rung der Zeolithe geben R. A. van Santen, D. P. de Bruyn, 
C. J. J. den Ouden und B. Smit in Kapitel9. Diskutiert wer- 
den die Theorien zur Gitterstabilitat von Zeolithen, zu Ad- 
sorption und Aciditat, die Zeolith-Modellierung auf dem 
Computer und die Simulation von Adsorption und Diffu- 
sion. Die Charakterisierung von Zeolithen ist Thema der 
Kapitel 7 und 8. J. H. C. von Hoff und J. W. Roelefsen disku- 
tieren in Kapitel 7 die Methoden zur Bestimmung von Struk- 
tur und Strukturdefekten, der PorengroBe, der chemischen 
Zusammensetzung, der Zeolithaciditat, der Morphologie 
und der PartikelgroBe. In Kapitel8 stellt G. Engelhardt die 
Anwendung der Festkorper-NMR-Spektroskopie fur die 
Untersuchung von Zeolithen vor. Die Moglichkeiten der 
"Si- und der 27A1-MAS-NMR-Spektroskopie (MAS = 
Magic Angle Spinning) sowie die wichtige Frage der Bestim- 
mung der Anteile an Framework-, Non-Framework41 und 
,,NMR-unsichtbarem Al" werden diskutiert. 1 7 0 - ,  'B-, lH-, 
13C- und 'P-MAS-NMR-Spektroskopie sind auch auf nicht- 
zeolithische Molekularsiebe anwendbar. 

Der Synthese von Molekularsieben sind die Kapitel4-6 
gewidmet. In Kapitel4 geben J. 0. Jansen und S. T. Wilson 
einen Uberblick uber die Synthese von Zeolithen bzw. uber 
die von Molekularsieben auf Basis von AlPO,. Die Angaben 
zur Synthese von relativ groBen Einkristallen fur einige Zeo- 
lithe werden sicher auf besonderes Interesse stoBen. Unter 
der Uberschrift ,,Modified Zeolites'' beschaftigt sich R. 
Szostak in Kapitel 5 mit sekundaren und post-synthetischen 
Behandlungen wie der Al-Extraktion aus dem Zeolithframe- 
work rnit verschiedenen Methoden. Den Ubergang von den 
zweidimensionalen Tonmineralien zu dreidimensionalen 
Strukturen, den Pillared Clays, diskutiert R. A. Schoon- 

heydt in Kapitel6. Pillared Clays zeigen Molekularsiebei- 
genschaften. Der Durchmesser der Kanale ist groBer als in 
Zeolithen, so daB hier auch Molekule rnit groBeren kriti- 
schen Durchmessern noch im Hohlraumsystem umgesetzt 
werden konnen. 

An den Anfang des Buches haben die Herausgeber die 
Besonderheiten der Zeolithe (uniformes Porensystem, fur 
Reaktanten zugangliche innere Oberflache, Ionenaustausch- 
fahigkeit, die Moglichkeit, GroBe der Porenoffnungen und 
Aciditat maBzuschneidern) gestellt. Diese Besonderheiten 
legt L. Moscou in Kapitel 1 ubersichtlich dar, was dem Ein- 
steiger die Einarbeitung in die Thematik erleichtert. Im zwei- 
ten Kapitel gibt E. M. Flanigen einen historischen AbriR zu 
Synthese und Anwendung der Zeolithe. H. van Koningsveld 
befafit sich in Kapitel 3 mit der Beschreibung von Zeolith- 
strukturen. Im Anhang I sind die strukturellen Charakteri- 
stika einiger wichtiger Molekularsiebe zusammengestellt, 
Anhang I1 enthalt Angaben zu den PorengroBen und struk- 
turell isotypen Spezies. Beides ist besonders fur den Einstei- 
ger hilfreich. Das ausfuhrliche Sachregister ermoglicht den 
schnellen, gezielten Zugriff auf das gesuchte Detail. 

Die einzelnen Beitrage bringen nach Darlegung der 
Grundlagen die neuesten Ergebnisse und verweisen auf die 
aktuelle Literatur bis 1989. Die ubersichtliche Gestaltung 
tragt zur guten Lesbarkeit bei. Wunschenswert ware jedoch 
die durchgangige Benutzung der Genfer Nomenklatur fur 
die Gliederung. Das vorliegende Buch ist sowohl fur Einstei- 
ger als auch fur Fachleute sehr wertvoll und kann jedem auf 
diesem Gebiet Interessierten empfohlen werden. 

Michael Nimz 
Institut fur Anorganische und Analytische Chemie 

der Technischen Universitat Berlin 

Wood and Cellulosic Chemistry. Herausgegeben von D. N.-S.  
Hon und N .  Shiraishi. Marcel Dekker, New York, 1991. 
VIII, 1020 S., geb. $234. - ISBN 0-8247-8304-3 

Unter den nachwachsenden Rohstoffen und Energietra- 
gern kommt dem Holz eine herausragende Rolle zu. Die 
Holzbildung in den Baumen des Waldes tragt wesentlich zur 
Abnahme des Kohlendioxidgehalts in der Atmosphare bei. 
Das aus Verbrennungs- und Veratmungsprozessen von fossi- 
len und rezenten Kohlenstoffquellen entstandene Kohlen- 
dioxid kann wieder in Form von organischen Kohlenstoff- 
verbindungen iiber langere Zeit akkumuliert werden. Allein 
hieraus wird die aktuelle Bedeutung der Holzchemie und der 
chemischen Holznutzung deutlich. 

Die holzchemische Forschung reicht heute in zahlreiche 
Fachdisziplinen hinein, und die Ergebnisse sind oft breit ge- 
streut, so daB Zusammenfassungen unter ordnenden Ge- 
sichtspunkten von groBem Wert sind. Dieses Ziel wird mit 
dem vorliegenden Werk weitgehend erreicht. 

Das Fachbuch, das von 18 japanischen und 4 US-ameri- 
kanischen Wissenschaftlern, anerkannten Spezialisten auf 
den jeweiligen Fachgebieten, verfaat wurde, ist in 3 Haupt- 
teile gegliedert, die wiederum in insgesamt 21 Kapitel unter- 
teilt sind. In Teil 1 (Jtruktur und Chernie") werden ausge- 
hend von der Struktur und Bildung der verholzten pflanzli- 
chen Zellwand die chemischen Eigenschaften der Komponen- 
ten des naturlichen Polymerverbundes Holz - Cellulose, He- 
micellulose, Lignin, Holzinhaltsstoffe - im einzelnen be- 
schrieben. In besonderen Kapiteln werden die Chemie der 
Rinde und die chemische Charakterisierung des Holzes und 
seiner Komponenten vorgestellt. Dieser Teil hatte noch ge- 
wonnen, wenn die Biochemie der Holzbildung in einem be- 
sonderen Kapitel behandelt worden ware. 
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Teil2 (,,Abbau") enthalt einige Kapitel, die in dieser Form 
in einer Monographie noch nicht publiziert wurden, z.B. 
, ,Farbung und Verfarbung" und ,,Photochemie des Holzes". 
Ausfiihrlich und instruktiv wird iiber den chemischen, mi- 
krobiologischen, enzymatischen und pyrolytischen Abbau 
des Holzes berichtet. In diesem Teil hatte man auch Abhand- 
lungen iiber die Vergasung und Verflussigung des Holzes 
erwartet, die aber leider fehlen. 

Teil3 (,,Modifikation und Nutzung") geht auf die chemi- 
schen Grundlagen einer breiteren Verwertung von Holz und 
Cellulose durch Wandlung der Eigenschaften dieser naturli- 
chen Roh- und Werkstoffe ein. Dabei stehen die chemische 
Modifikation von Holz und Cellulose, die Holzplastifizie- 
rung, die Holz-Polymer-Verbunde und die Klebstoffe fur das 
Holz im Vordergrund. In einem leider etwas kurz gefaDten 
Abschnitt wird die Nutzung des Holzes und der Cellulose fur 
Chemikalien und Energie beschrieben. 

Insgesamt gesehen bietet das Werk eine sehr gute, aktuelle 
und zum Teil detaillierte Ubersicht iiber das Spezialgebiet 
der Holz- und Cellulosechemie, wobei auf Grund der Viel- 
zahl der Autoren Uberschneidungen nicht vermeidbar wa- 
ren. Besonders hervorzuheben sind die zahlreichen Litera- 
turzitate am Ende eines jeden Kapitels, in denen Hinweise 
auf Veroffentlichungen aus Japan sehr stark dominieren. 
Das Buch kann einem Leserkreis aus Forschung und Lehre 
empfohlen werden, der sich aktuell iiber den Stand der Er- 
kenntnisse auf den Gebieten der Chemie der nachwachsen- 
den Rohstoffe, der naturlichen Polymere sowie der Holz- 
und Cellulosechemie informieren will. 

Otto Wienhaus 
Institut fur Pflanzenchemie 

und Holzchemie 
der Technischen Universitat Dresden 
Abteilung Forstwirtschaft Tharandt 

Maximum Entropy in Action. Herausgegeben von B. Buck 
und F! A .  Macaulay. Clarendon Press, Oxford, 1991. 
XXVII, 220 S., geb. L 15.00. - ISBN 0-19-853963-0 

Die Maximierung der Entropie (MEM) als grundlegendes 
Prinzip fur so unterschiedliche Wissenschaftsbereiche wie 
Bildverarbeitung, Spektrenprozessierung, direkte Methoden 
der Rontgenstrukturanalyse und statistische Thermodyna- 
mik wird im vorliegenden Buch vorgestellt und propagiert. 
Angesichts der Polarisierung der Wissenschaftler in enthu- 
siastische MEM-Verfechter und Skeptiker ist dieses Buch 
hochwillkommen. Es entstand aus einer Reihe von Vorlesun- 
gen, die von ausgewiesenen Experten im Department of Phy- 
sics an der Oxford University im Sommer 1989 gehalten 
wurden. Sie sind in Stil und Inhalt fast unverandert iiber- 
nommen worden. Dies fiihrt zu einer gewissen Heterogenitat 
der Beitrage und zu einigen Wiederholungen in den Einlei- 
tungen, sichert aber auch die Aktualitat des Buches. 

Das Buch ist in acht Kapitel aufgeteilt, denen eine Einlei- 
tung der Herausgeber vorangestellt ist. Die Einleitung bietet 
einen kurzen Uberblick uber die informationstheoretisch 
formulierte Entropie (Shannon, 1948) und ihre Beziehungen 
zu Bayes' Wahrscheinlichkeitsrechnung (Jaynes, 1959). Auf 
mathematische Formeln wird hier fast vollstandig verzichtet, 
so daD das Niveau fur einen breit interessierten Naturwissen- 
schaftler angemessen ist. 

Im ersten Beitrag (G. J. Daniell: ,,Off maps and mon- 
keys") wird die Rekonstruktion von Verteilungen (Maps) 
aus unvollstandigen oder gestorten Messungen gezeigt, die 
z. B. eindimensionale NMR-Spektren, eine aus Rontgen- 
streudaten gewonnene Dichteverteilung oder auch Bilder 

(Images) von Neutronenverteilungen in einem Tokamak sein 
konnen. Bayes' Wahrscheinlichkeitstheorie und das Prinzip 
der Maximierung der Shannon-Entropie werden benutzt, 
um die wahrscheinlichste Verteilung zu finden, die mit den 
unvollstandigen MeRdaten im Einklang steht. Eindrucksvoll 
wird neben der konzeptionellen auch die praktische Uberle- 
genheit von MEM gegeniiber Fourier-Transformation (FT) 
am Beispiel eines vorzeitig abgebrochenen (truncated) Free 
Induction Decay (FID) gezeigt, obwohl leider, zu Vergleichs- 
zwecken anfechtbar, nur eine normale FT (ohne Apodisie- 
rung, aber rnit Zerofilling) eingesetzt wurde. 

Das zweite Kapitel (J. Skilling) beschaftigt sich mit zweidi- 
mensionaler Bildanalyse. Eine mathematisch abstrakte For- 
mulierung von Bayes' Wahrscheinlichkeitstheorie wird fur 
die Berechnung der Wahrscheinlichkeit eines Bildes, das mit 
unvollstandigen MeDdaten (in diesem Fall dem y-Strahlen- 
Bild einer Schilddruse) in Einklang zu bringen ist, verwen- 
det. Zusatzlich wird die Einbeziehung von Vonvissen (Vorur- 
teilen) uber das Bild beschrieben, im Fall der Schilddriise, 
da13 die Kontraste (Konzentrationsanderungen des y-Strah- 
lers) nicht zu groB sein durfen. Diese angenommene Ver- 
schmierung (Preblur) fiihrt in der Tat zu einem besseren Bild. 
Leider wird in diesem Beispiel auf einen Vergleich mit ahn- 
lich optimierten Fourier-Methoden verzichtet - nicht uber- 
raschend, denn in den einleitenden Worten dieses Aufsatzes 
findet man: ,,However, MEM is not just a good technique 
for data analysis from imperfect data, it is the technique." 

Der dritte Beitrag (P. Hore) beschaftigt sich rnit ein- und 
zweidimensionalen NMR-Experimenten. Den messiani- 
schen Stil der zwei vorhergehenden Kapitel vermiDt man 
nicht, und man findet hier eine sachliche Auseinanderset- 
zung rnit Fragen wie Auflosungssteigerung, Signal-zu-Rau- 
schen-Steigerung, vorzeitigem Abbrechen (Truncation) des 
FID. Es schlieDen sich Beispiele an, in denen vorher bekann- 
te Verzerrungen des Spektrums (Gemischte Phasen in der 
2D-J-NMR-Spektroskopie und Offset-Effekte im Rotating 
Frame Imaging) beseitigt werden. SchlieBlich findet man 
NMR-spezifische Erweiterungen des Algorithmus, so daB 
auch negative Signale im Spektrum zugelassen werden. 

Das vierte Kapitel (S. Davis et al.) ist rnit dem dritten eng 
verwandt. Es enthalt Beispiele zur Analyse von NMR-Spek- 
tren mit wenigen breiten Signalen (Polymere). Raman-Spek- 
tren sowie Magic-Angle-Sample-Spinning(MAS)-Spektren 
schlieDen sich an. Interessant ist zu sehen, wie Vorinforma- 
tionen uber das zu erhaltende Spektrum (etwa die theore- 
tisch voraussagbare Verteilung von Rotationsseitenbanden 
in einem MAS-Spektrum) in den MEM-Algorithmus einge- 
hen. Von eher akademischem Interesse ist das Beispiel, in 
dem eine ad hoc definierte, etwas modifizierte Shannon-Ent- 
ropie zu unsinnigen Spektrenrekonstruktionen fuhrt. 

Das funfte Kapitel (G. A. Cottrell) zeigt einige weitere 
Anwendungen in der Rekonstruktion von ein- und zweidi- 
mensionalen Verteilungen an Beispielen aus der Hochener- 
giephysik. Hier wird eindrucksvoll demonstriert, wie man 
die Dichteverteilung von Neutronen in einer Rohre aus nur 
12 zentrierten Projektionen (klassisch mit ,,Projection-Re- 
construction"-Methoden) erhalten kann. Wichtig war in die- 
sem Beispiel, eine hohe Auflosung des wegen der MeBtech- 
nik intrinsisch schlecht aufgelosten Bildrandes zu erhalten, 
da die am Bildrand erscheinenden Neutronen zu einer Be- 
schadigung der umhiillenden Rohre fiihren wiirden. 

Das sechste (A. J. M. Garrett) und das siebte Kapitel (S. F. 
Gull) beschaftigen sich rnit zwei zur Theoretischen Physikali- 
schen Chemie gehorenden grundlegenden Themen : ,,Macro- 
irreversibility and Microreversibility reconciled" und ,,Some 
misconceptions about entropy". Die Behandlung eindimen- 
sionaler Brownscher Bewegung am Ende des siebten Kapi- 
tels weitet die Thematik zur Nichtgleichgewichtsthermody- 

Angew. Chem. 1992, 104, Nr. 7 0 VCH Verlagsgesellschajt mbH, W-6940 Weinheim, 1992 0044-824919210707-0945 $3.50+ .25/0 945 




